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Recherches dans Ie domaine 

des pressions eIevees 

L' utilisation des pressions elevees it la solution 
de problemes poses dans tindustrie chimique a 
fait depuis de nombreuses annees l'objet de recher~ 
ches de l'lnstitut Belge des Hautes Pressions. 

C es recherches portent en ordre principal sur la 
determination des compressibilites, des chaleurs 
specifiques et des viscosites des gaz purs ou en 
melanges depuis les conditions ordinaires jusqu'it 
3.000 atmospheres et quelques centaines de degres. 
En complement it ces travaux de thermodynamique 
experimentale, sont effectuees des etudes sur r ex~ 
plosivite de ['acetylene et sur des aspects plus 
fondamentaux de r action des hautes pressions. 

Par ailleurs, l'l. B. H. P. realise des travaux 
au profit des Industries mecaniques et metallur~ 
giques, travaux dont certains interessent l'lndus~ 
trie chimique, par exemple ceux sur la resistance 
des aciers sous l' action de l'hydrogene it haute 
pression et temperature elevee. 

La specialisation poussee de cette institution de 
recherches la rend susceptible d 'entreprendrf' des 
travaux plus diriges vers les applications indu3~ 

trielles. 

I. ~ INTRODUCTION 

L'action des pressions superieures a la pression 
atmospherique sur les grandeurs physiques, les 
relations physico-chimiques, les reactions chimiques 
est bien connu. Notre but n'est don'c pas de deve~ 
lopper ici toutes les possibilites de l'influence de 
la pression sur la varia tion de ces divers phenome~ 
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Het gebruik van de hoge drukken bij de oplos
sing van door de chemische nijverheid gestelde 
problemen, wordt reeds sinds verscheidene jaren 
door het Belgische Instituut voor Hoge Drukken 
onderzocht. 

Deze opzoekingen gaan voornamelijk over de 
bepaling van de samendrukbaarheden, van _de 
soortelijke warmten en van de viscositeiten van 
zuivere of gemengde gassen, vanaf de gewone 
voorwaarden tot 3.000 atmosfeer en enkele honder
den graden. Yer aanvulling van deze werkzaamhe~ 
den van proefondervindelijke thermodynamtca, 
worden studien over de explosiviteit van acetyleen 
en over de meer fundamentele aspecten van de 
werking der hoge drukken gedaan. 

Bedoeld instituut voert werken uit ten bate van 
de mechanische en metallurgische nijverheid. Som
mige van deze werken interesseren de scheikun
dige nijverheid, bijvoorbeeld deze over de /Veer
stand van staal onder de werking van waterstof 
bij hoge druk en hoge temperatuur. 

Dank zij de doorgedreven specialisatie van dit 
opzoekingsorganisme kan dit laatste werken onder~ 
nemen die meer op de industriele toepassingen zijn 
afgestemd. 

nes, mais plus simplement d'exposer ce qui a He 
realise en Belgique dans ce domaine et plus parti
culierement encore par l'Institut Beige des Hautes 
Pressions. 

Cet lnstitut, cree en 1945 a l'initiative du Pro
fesseur F. H. van den Dungen et du Professeur 
J. Timme,rmans, est preside actuellement par Ie 
Professeur E. Mertens de Wilmars. 
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L'un de ses buts fut des Ie debut de son existen
ce de realiser, au profit de l'industrie belge, tous 
travaux ayant comme base l'emploi de hautes 
pressions, ce terme devant Hre pris dans son ac
ception la plus large, c'est-a-dire depuis les pres
sions de quelques atmospheres jusqu'aux hyper
pressiorrs les plus elevees. Empressons-nous d'ajou
ter que Ie domaine des pressions etudie par l'Insti
tut n 'a jamais depasse 10.000 kg/ cm2

, et que la 
plupart de nos travaux ont ete realises entre la 
pression atmospherique et 3.000 kg/ cm2 dans Ie 
cas de gaz, de 6.000 kg/ cm:2 dans Ie cas de 
liquides. 

Cette indication montre que les travaux de 1'1. 
B. H . P. ont toujours eu un objectif precis : l'appli
cation de leurs resultats a des cas pratiques, a des 
realisations industrielles. En e£fet, toutes les re
cherches de cet organisme ont, depuis sa cre.ation, 
ete subsidiees par 1'Institut pour l'Encouragement 
de la Recherche Scientifique dans 1'Industrie et 
l'Agriculture - I. R. S. I. A ., souvent avec l'appui 
conjugue 'de 1'Indust'rie , ce qui implique qu 'elles 
furent toutes orientees, ou pour mieux dire, thema
tisees en vue d 'utilisations et d'applications indus
trielles. 

Comme cet article est destine, en ordre princi
pal, a des chimistes, nous ne ferons que noter les 
travaux realises dans Ie domaine de la metallurgie 
et de la mecanique. Mais nous nous etendrons 
plus longuement sur les recherches de thermody
namique experimentale qui depuis 1952 n'ont cesse 
de se developper- et sont, dans leur essence -meme, 
destinees a aider l'i-ndustrie chimique a resoudre 
certains de ses problemes. 

Ainsi se trouve defini Ie plan de cet expose dou t 
ta partie principale sera ~onsacree aux methodes 
experimentales de determination des compressibi
lites, des chaleurs specifiques e't des viscosites des 
baz. -

II. - EXPOSE DES TRAVAUX 

A) Recherches interessant directement I'industrie 

chimique. 

1. - L'interet de la determination de certaines 
grandeurs thermodynamiques pour l'industrie chi
mique reside dans I'usage qu'en font les calculs 
d'equilibres. Une des methodes permettant d'attein
dre un tres haut degre de precision a ete imaginee 
par Ie Professeur E. Mertens de Wilmars, q~ pro~ 
cede de calcul etant connu sous la denomination 
de « methode du double diagramme » (*) . 

:' (*) Cette methode, enseignee a J'Universite de LouvaiJi" 
fera J'objet d'une prochaine publication de MM. E . Mertens 
de Wilmars et L. Lialine. . 
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Toutefois, ce qui limite l'usage de toutes les 
methodes de calcul est Ie manque de donnees phy
sico-chimiques fondamentales : parmi les grandeurs 
les plus importantes figurent les chaleurs specifi
ques , les enthalpies, les entropies, et surtout. les 

_ " compressibilites, dont on peut deduire les fugacites 
___ . des sub.stances en reactiorr. 

Ces raisons furent a la base de la creation d 'une 
sectIon des equations d'etat a 1'Institut Belge des 
Hautes Pressions, laquelle devint la section de 
thermodynamique experimentale lorsqu'y furent 
adjoints des travaux sur les chaleurs specifiques, 
ensuite sur les viscosites des gaz et enfin l' etude 
de !'inhibition de l' explosivite de l' acetylene. 

L'expose des methodes actuellement bien mises 
au point jusqu'a des temperatures inferieures a 
2000 C permettra de se rendre compte de la 

. complexite et de la difficulte de realisation de telles 
mesures. Aux travaux effectues actuellement, 
s'ajouteront dans un proche avenir, les determina
tions d 'equations d'etat jusqu'a 5000 C et egale
ment 3.000 atm. 

_ L'industrie chimique belge a donc a sa- disposi
tion un outil de travail extremement precieux', lui 
permettant de faire etudier des gaz purs ou en me
lange, de son choix, afin d'en connaitre les gran
~eurs physico-chimiques les plus importantes. 

I. ~ LA DETERMINATION DE LA COMPRESSmILITE 

DES GAZ PAR LES METHODES D'AMAGAT ET 
'!: DE BURNETT. 

pe l' appar,eill~ge en general. 

Une presse hydraulique trans forme une pression 
en une poussee. La poussee peut et~e directement 
appliquee a un solide et Ie deformer. Ou bien elle 
peut servir a comprimer un liquide par J'interme
djaire d'un piston axe sur celui de la presse ; si Ie 
piston a une section moindre, la pression induite 
est plus forte que la pression inductrice ; on obtient 
ainsi un multiplicateur de pression. De son cote 
Ja pression inductrice ou primaire est creee par 
!-me machine a va-et-vient, pompe ou compresseut'. 
Certaines huiles minerales du commerce supportent 
10.000 kg/ cm:2 sans se figer , Ie petrole encore 
davantage, seulement il lubrifie tres mal. On bor
nera donc assez artificiellement a 10.000 kg/ cm:2, 
les pressions transmissibles par les liquides. Notre 
travail ne depasse pas normalement 3.000 kg/ cm2 • 

Dans un laboratoire de hautes pressions, les 
appareils primaires, encombrants et massifs, sont 
d 'habitude groupes dans un meme local , celui 
~< des compresseurs » (photographies 1 et 2) d'ou 
partent des canalisations vers les . points d'utilisa
tion. Nous disposons, pour les liquides : 
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